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Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku o mocy 39,26kW.

Zgodnie z ustawg z dnia 16.04.2004 r o zmianie ustawy Prawo Budowlane Dz.U.Nr
93 poz.888/art.20 ust.4 o$wiadczam, ze projekt budowlany w/w obiektu zostal sporzadzony
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej oraz jest kompletny z

punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Zgodnie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 ,,Prawo Budowlane” (Dz. U. z 2003
r. Nr 207, poz. 2016, z pdzn. zm.) zgodnie z art. 29 ust. 2 pkt. 16 tej ustawy — ,,montaz
urzadzen fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kW” nie wymaga

pozwolenia na budowe.
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OPIS TECHNICZNY

1.1 Podstawa opracowania
Zlecenie Inwestora,
Inwentaryzacja na obiekcie,
Obowigzujgce przepisy i normy,
Uzgodnienia z inwestorem,
Norma PN-HD 60364-7-712

1.2 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest budowa instalacji fotowoltaiczne;.

1.3 Zakres opracowania
e Montaz konstrukcji wsporczych,
e Montaz paneli fotowoltaicznych,
e Montaz inwerterow fotowoltaicznych,
e Montaz instalacji elektryczne;j,
e Budowe linii przewodow,

1.4 Wykaz przewidywanych zagrozen
e Prace przy montazu konstrukcji wsporczych,
e Prace przy montazu paneli fotowoltaicznych,
e Prace na wysokosci,
e Prace przy roztadunku aparatury.

1.5 Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikow
Roboty przeprowadzone przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia, ponadto
zostanie przeprowadzony instruktaz przed przystgpieniem do realizacji robot.

1.6 Wykaz §rodkéw technicznych i organizacyjnych
W czasie pracy nalezy stosowaé osobisty sprzet BHP (hetm, rekawice ochronne itp).

2 Instalacja fotowoltaiczna

2.1 Opis rozwigzania

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie si¢ sklada¢ ze 151 paneli
fotowoltaicznych, kazdy o mocy 260Wp. Zastosowane panele beda wspotpracowaly z
dwoma inwerterami, jeden o mocy 15kW, drugi o mocy 20 kW.

Energia elektryczna produkowana przez instalacje bedzie wykorzystywana przez
inwestora.

Panele fotowoltaiczne

Ogniwa sloneczne sg to urzadzenia elektroniczne, ktére wykorzystujg zjawisko
fotowoltaiczne do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa
polgczone miedzy sobg tworza panele fotowoltaiczne (151 szt.), z ktérych energia
przekazywana jest za pomoca polaczen kablowych do inwerteréw. Panele zamontowane
zostang na konstrukcji wsporczej na dachu istniejgcego obiektu zgodnie z projektem
zagospodarowania.
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Instalacja sktada si¢ z dwoch inwerterow. Do inwertera 20 kW podtaczonych bedzie
88 paneli - 2 grupy (4 obwody po 22 szt. lgczonych szeregowo), do inwertera 15 kW
podtaczonych bedzie 63 panele - 2 grupy ( 3 obwody po 21 szt. laczonych szeregowo), Panele
beda nachylone pod katem 35° do poziomu.

Montaz instalacji fotowoltaicznej polega na zainstalowaniu zestawu o mocy 39,26 kW
ktory charakteryzuja nastgpujgce parametry:

Panele fotowoltaiczne:
e Moc maksymalna - 260W
e Prad maksymalny - 8,55A
e Napiecie maksymalne — 30,50V
e DPrad zwarcia— 9,05A
e Napiecie obwodu otwartego - 37,80V
e  Wymiary - 1640 x 992 x 40mm

Inwertery

Zastosowane inwertery umozliwiajg przetworzenie wytworzonego poprzez panele
pradu stalego na prad przemienny. W projektowanej instalacji zastosowano dwa inwertery
jeden o mocy znamionowej 15 kW, drugi o mocy znamionowej 15 kW. Inwertery musza by¢
zgodne z normg PN-EN 50438.

Projektuje sie montaz inwerteréw na $cianie budynku. Wytrzymalo$¢ Sciany nalezy
dostosowa¢ do obcigzenia inwerterow.

Podstawowe dane jakimi nalezy si¢ kierowaé przy wyborze inwertera
fotowoltaicznego 20k W:
a. Dane na wejsciu

Maksymalne napiecie wejsciowe — 600[ V],

Zakres MPP DC — od 320[V] do 800[V]

Prad znamionowy maksymalny — 33,0/33,0[A].

Liczba obwoddéw inwertera (MPPT) — 2,

e Liczba tancuchow (stringow) w kazdym obwodzie inwertera — 3,

b. Dane na wyjsciu

Moc znamionowa — 20 000[VA]

Napiecie sieciowe — 400 [V]

Prad znamionowy — 29[A]

Czestotliwo$¢ znamionowa — 50/60Hz

cos fi — 0,8 indukowana ... 0,8 pojemnosciowa
Liczba faz zasilajgcych — 3

¢. Pozostale dane

e Zuzycie wlasne: Noc —~1 W
e Klasa obudowy —IP65
e Liczba falownikow: 2 szt.
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Podstawowe dane jakimi nalezy si¢ kierowaé przy wyborze inwertera
fotowoltaicznego 15kW:
a. Dane na wejsciu

e Maksymalne napiecie wejsciowe — 1000[ V],

e Zakres MPP DC — od 320[V] do 800[V]

e Prad znamionowy maksymalny — 33,0 / 27,0[A],

e Liczba obwodow inwertera (MPPT) — 2,

e Liczba tancuchow (stringéw) w kazdym obwodzie inwertera — 3,

d. Dane na wyjsciu

Moc znamionowa — 15 000[ VA]

Napiecie sieciowe — 400 [V]

Prad znamionowy — 23,9[A]

Czestotliwos$¢ znamionowa — 50/60Hz

cos fi — 0-1 indukowana ... 0-1 pojemnosciowa
e Liczba faz zasilajagcych — 3

e. Pozostale dane

e Zuzycie wlasne: Noc —~1 W
e Klasa obudowy — IP66

Konstrukeje wsporeze

Konstrukcje wsporcze sktadajg sie z ocynkowanych, stalowych szyn montazowych,
aluminiowych uchwytéw konstrukcyjnych oraz uchwytéw montazowych. Szyny montazowe
przymocowaé do dachu za pomocg uchwytow konstrukcyjnych. Osadzi¢ na przygotowanej
konstrukcji panele fotowoltaiczne i przytwierdzi¢ je do konstrukcji za pomocg uchwytow.
Elementy konstrukcji muszg by¢ bez polaczen spawanych, w celu uniknigcia wystapienia
ryzyka korozji. Konstrukcja powinna posiada¢ mozliwo$¢ demontazu pojedynczego panelu,
jest to wymagane w przypadku wystgpienia koniecznosci naprawy badz wymiany
uszkodzonych paneli.

Prowadzenie przewodow

Panele fotowoltaiczne polgczone begdg z inwerterem kablem solarnym 1x6mm?
prowadzonym na konstrukcji wsporczej paneli (w korytkach kablowych o szeroko$ci 35mm
lub w rurkach ochronnych). Przewdd powinien posiada¢ podwdjng izolacje, by¢ odporny na
promieniowanie UV oraz posiada¢ napigcie izolacji do 1800 VDC.

Instalacje i urzgdzenia nalezy mocowaé w sposob trwaly i pewny, w zaleznosci od
warunkow lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta.
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Polgczenie paneli fotowoltaicznych

Panele fotowoltaiczne polgczy¢ ze sobg w sposob szeregowy. Przewody laczace panele
fotowoltaiczne powinny by¢ odporne na promieniowanie UV i powinny posiada¢ podwdjng
izolacje. Nalezy kable mocowa¢ do konstrukeji wsporczej, aby uniemozliwi¢ przecieranie sig
izolacji przewoddw.

Instalacje fotowoltaiczng nalezy polgczy¢ do inwerterow zgodnie z Rys. 1. Przewody
nalezy uktadaé tak, aby plusowy i minusowy zakre$laty mozliwie najmniejsza powierzchnieg.
Powinny by¢ przymocowane do gérnego profilu konstrukeji nosnej opaskami zaciskowymi,
aby nie mialy kontaktu z powierzchnig generatora PV. Nalezy unika¢ tworzenia petli
indukcyjne;.

Przewody solarne z instalacji fotowoltaicznej nalezy wprowadzi¢ do rozdzielnicy
zabezpieczajgcej po stronie pradu stalego RS-DC, a nastepnie nalezy podlgczy¢ przewody do
inwertera fotowoltaicznego. Wyprowadzenie mocy z inwertera nalezy wykona¢ poprzez
montaz rozdzielnicy zabezpieczajacej od strony pradu zmiennego RS-AC, a nastepnie
podigezy¢ przewodami YKY 5x10 do istniejgcej rozdzielnicy elektrycznej budynku.

Rozdzielnice

Rozdzielnice majg =za =zadanie zabezpicczy¢é inwerter od strony paneli
fotowoltaicznych (od strony DC) oraz zabezpieczy¢ instalacj¢ od strony pradu zmiennego (od
strony AC).

Po stronie pradu stalego, w rozdzielnicy RS-DC beda zamontowane ograniczniki
przepieé oraz bezpieczniki DC. W przypadku dhuzszych odcinkéw kablowych niz 10m
pomiedzy instalacja fotowoltaiczng (panelami), a inwerterem bedzie zabudowana dodatkowa
rozdzielnica RS-DC.

Po stronie prgdu zmiennego przy inwerterze nalezy zamontowa¢ w rozdzielnicy RS-
AC: ogranicznik przepi¢¢, wylacznik nadmiarowo-pradowy oraz wylgcznik réznicowo-
pradowy.

2.2 Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym zostala zapewniona przez:

e zachowanie odleglosci izolacyjnych
e izolacje robocza
e samoczynne szybkie wylgczenie zasilania

2.3 Ochrona odgromowa

Nalezy zabezpieczy¢ instalacje elektryczng wchodzaca z paneli PV oraz inwertera do
wnetrza budynku przed oddziatywaniem impulsu elektromagnetycznego. Ograniczniki
przepie¢ powinny zabezpieczaé kazdy MPPT inwertera, powinny by¢ umieszczone przed
inwerterem po stronie pradu stalego oraz po stronie pradu zmiennego.

2.4 Uziemienie ochronne
Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nie przewodzace
pradu, lecz mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia si¢ na tych
elementach napigcia.

W szczegdlnosei nalezy uziemic:

e rozdzielnice,
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e konstrukcje wsporcze,
e uziemienia szyny PEN.

Glowng szyne uziemiajgcg nalezy podlaczy¢ do instalacji uziemiajgce]
(przynajmniej w dwéch punktach) oraz zabezpieczy¢ przed korozjg i ewentualnymi
uszkodzeniami mechanicznymi.

2.5 Pomiary
Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzefh nalezy wykonaé
pomiary:

e stanu izolacji kabli zasilajgcych
e rezystancji uziemienia
e inne wymagane przepisami badania i pomiary

2.6 Uwagi koncowe

Catlos¢ prac powinny wykonaé osoby majgce do tego uprawnienia. Prace powinny by¢
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentow
instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane
certyfikaty i dopuszczenia.

Przed i w trakcie uruchamiania jednostki inwerteréw, w ramach prac rozruchowych
oraz testow sprawdzajacych nalezy przeprowadzi¢ badania jako$ci parametrow napigcia.

3 Obliczenia techniczne
Dobor przekroju przewodu solarnego do instalacji fotowoltaicznej.

Przewdd do instalacji fotowoltaiczny musi posiadaé podwdjng izolacje, by¢ odporny
na promieniowanie UV oraz posiada¢ napigcie izolacji do 1800 VDC. Zastosowanie
zwyklych przewodéw moze spowodowaé uszkodzenie instalacji i wprowadza zagrozenie
porazeniowe i pozarowe. Spadek napigcia na przewodach po stronie pradu stalego nie moze
przekraczac 1%.

2 Ly 1-100
ST G U,y - AU,
s=4,1

Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej dobrano przewod solarny 1x6mm2.

Dobér przewodu pradu zmiennego.

Inwerter  fotowoltaiczny nalezy polaczy¢ z istniejagcg instalacjg elektryczng
przewodem o odpowiedniej wytrzymatosci zwarciowej oraz o odpowiednim przekroju.
Przekroj przewodu nalezy dopasowaé do zaciskow przylaczeniowych na inwerterze.

Dobdr przewodu (kabla) do przytgczenia 15kW mocy z inwertera.
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a) Prad obcigzenia oraz znamionowy prad zabezpieczenia inwertera,
Iy =239
Iy = 29,94

Na tej postawie nalezy przyja¢ zabezpieczenie o pradzie wkladki 32A.

b) Wymagany przekroj przewodu na dtugotrwatg obcigzalno$¢ pradowa i przecigzalnosc.

k . IN
£7 1,45
I; = 35,3
Warunek poprawnosci doboru przewodu:
I; > Iy

35,3 = 32Warunek spelniony.

Na podstawie PN-IEC 60364-5-523 nalezy przyja¢ przewéd YDY 5x6mm?2, dla
ktérego dopuszczalny dhugotrwaly prad obcigzenia wynosi 40A. Przed przystgpieniem do
montazu, nalezy sprawdzié wszystkie parametry ujete w obliczeniach i dostosowaé je do
istniejgcych warunkoéw. W razie potrzeby, obliczenia nalezy powtérzy¢ i ponownie dobrac
przekroj przewodu.

Dobér przewodu (kabla) do przytaczenia 20kW mocy z inwertera.
a) Prad obcigzenia oraz znamionowy prad zabezpieczenia inwertera,
Iz =29
Iy = 29,94

Na tej postawie nalezy przyja¢ zabezpieczenie o pradzie wkiadki 32A.

b) Wymagany przekrdj przewodu na diugotrwatg obcigzalno$¢ pradows i przecigzalnosc.

I _ k ) IN

Z7 1,45

IZ = 35,3
Warunek poprawnos$ci doboru przewodu:

35,3 > 32Warunek spelniony.
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Na podstawie PN-IEC 60364-5-523 nalezy przyja¢ przewdéd YKY 5x10mm2, dla
ktorego dopuszczalny dlugotrwaty prad obcigzenia wynosi 40A. Przed przystapieniem do
montazu, nalezy sprawdzi¢ wszystkie parametry ujete w obliczeniach i dostosowac je do
istniejacych warunkéw. W razie potrzeby, obliczenia nalezy powtérzy¢ i ponownie dobraé
przekroj przewodu.

Spadki napi¢é

a) Spadki napi¢¢ po stronie pradu statego.
21y, 1-100
Ay, = ———
0 Uyy-s
AUy, = 0,69%
b) Spadki napigé po stronie pradu zmiennego.

u _100-P'l
T gU2 s
AUy, = 0,77

4 Zestawienie podstawowych materialow

L.p. | Element jedn. | ilos¢
1 | Panele fotowoltaiczne 260Wp szt. | 151
2 | Konstrukcja wsporcza dla 39,26 kW kpl 1
3 | Inwerter fotowoltaiczny 15kW SZt. 1
4 | Inwerter fotowoltaiczny 20k W szt. 1
5 | Rozdzielnica RS-DC szt. 4
6 | Rozdzielnica RS-AC Szt. 1
7 | Przewdd 1x6mm?2 m 257
8 | YKY 5x10mm?2 m 60
9 | Rury i korytka ochronne m 50
10 | Uziom konstrukcji wsporczej kpl. 1
11 | Uziemienie inwertera kpl. 2
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INFORMACJA
DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 39,26 kW.

INWESTOR:
ZGK Nowa Sarzyna Sp. z O.O.
ul. 1 Maja 4,
37-310 Nowa Sarzyna

LOKALIZACJA:

Nowa Sarzyna, nr: 288/22
woj.: podkarpackie

pow..: lezajski

gm.. Nowa Sarzyna

OPRACOWAL.:

mgr Inz. Krzysziof Gajews!
Upraw do kierow/naxazoy ekl
w specjal instalatyy
~ zakresie instal efsAlry
Nr UAN-] 6
N PG VIT7342-109-.G2

Maj 2017
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5 Informacja BIOZ
Zakres robot

— montaz konstrukcji wsporczych pod panele fotowoltaiczne,
— montaz paneli fotowoltaicznych 260Wp,

— budowa linii przewoddow,

— montaz inwerterow fotowoltaicznych.

Wykaz istniejacych obiektow
—  zgodnie z zagospodarowaniem terenu

Wykaz elementow zagospodarowania dzialki mogacych stworzy¢
zagrozenie

—  brak zagrozen
Wykaz przewidywanych zagrozen

—  prace przy montazu konstrukeji wsporczych,
—  prace przy montazu paneli fotowoltaicznych,
— prace na wysokosciach,

—  prace przy roztadunku aparatury.

Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robot
budowlanych stosownie do rodzaju zagrozenia.

Teren budowy ogrodzi¢ taSmg ostrzegawczg, umiescic tabliczke informujacg o zakazie
wstepu 0sdb niezatrudnionych oraz o zagrozeniach wynikajacych z przebywania na terenie
budowy 0s6b postronnych.

Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow

Roboty przeprowadzone przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia, ponadto
zostanie przeprowadzony instruktaz przed przystgpieniem do realizacji robdt na placu
budowy. W przypadku wystapienia zagrozenia nalezy bezzwlocznie opusci¢ stanowisko
pracy. Drobne skaleczenia, otarcia nalezy opatrzy¢ materialami opatrunkowymi znajdujgcymi
sic w apteczce pierwszej pomocy. Obowigzuje bezwzgledny zakaz przebywania na
stanowiskach pracy pod wptywem alkoholu i innych srodkéw odurzajgcych. Wszystkie prace
budowlane nalezy wykona¢ po konsultacji i pod nadzorem osoby bedacej kierownikiem
przedmiotowe]j budowy.

Wykaz srodkow technicznych i organizacyjnych

W czasie pracy nalezy stosowac osobisty sprzet BHP (hetm, rekawice ochronne).
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Okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materialow,
wyrobow, substancji oraz preparatéw niebezpiecznych na terenie budowy.

Na terenie przedmiotowej budowy nie przewiduje si¢ zastosowania materialdw
i preparatow niebezpiecznych. Czg¢s¢ materiatow budowlanych bedzie sktadowana na placu
budowy, pozostata cze$¢ transportowana ze sktadéw magazynowych bezposrednio przed
montazem.

Wskazanie srodkow zapobiegajgcych niebezpieczenstwom
wynikajacym z planowanych robét budowlanych w strefach szczegolnego
zagrozenia zdrowia lub ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i
sprawng komunikacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

W wypadku pozaru i innych zagrozen spowodowanych pracami budowlanymi
i eksploatacja sprzg¢tu budowlanego nalezy korzysta¢ z istniejgcych drég wewnetrznych oraz
miejsc pomi¢dzy panelami a przeszkodami.

Wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz
dokumentacji niezbednej do prawidlowej eksploatacji maszyn i urzgdzen
technicznych.

Dokumentacje budowlang przechowywaé w miejscu przeznaczonym
na miejsce socjalne i szatnie pracowniczg.

Zapewnienie infrastruktury sanitarno-socjalnej podczas
wykonywania robdot budowlanych

Pracownicy zatrudnieni na placach budowy muszg mie¢ zapewniony dostep do
odpowiednich pomieszczen sanitarnych, pomieszczenia socjalnego, w ktéorym moga sie
ogrzac i zje$¢ positek oraz miejsca na przechowywanie odziezy. Glowni wykonawcy powinni
zapewni¢, aby odpowiednie obiekty infrastruktury sanitarno-socjalnej dostepne byly od
rozpoczecia prac i utrzymywane przez caty okres trwania prac budowlanych.

Przed rozpoczgciem prac budowlanych, nalezy uwzglednié¢ koniecznos¢ zapewniania
obiektow sanitarno-socjalnych, zaplanowac ich lokalizacje na terenie placu budowy oraz
regularne utrzymywanie w odpowiednim stanie. Mozna korzysta¢ z przeno$nych toalet
chemicznych, gdy zastosowanie innego rozwigzania nie jest mozliwe. O ile jest to praktycznie
mozliwe, nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczania wody i dostep do biezgcej wody. Jesli nie
jest to mozliwe, nalezy korzysta¢ z urzadzen wyposazonych we wiasne zbiorniki na wod¢ i
zbiorniki odpltywowe.

Pracownicy powinni mie¢ staty dostep do zdrowej wody zdatnej do picia. Jesli woda
jest przechowywana, nalezy jg zabezpieczy¢ przed ewentualnym skazeniem i zapewnié jej
czesta wymiang, tak, aby byta swieza i czysta.

Na placu budowy nalezy zapewni¢ pracownikom mozliwo$¢ przechowywania odziezy
prywatnej nieuzywanej w pracy oraz odziezy ochronnej potrzebnej do pracy na budowie.
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